WO 2005/065886 



1 



PCT/FR24t04/O(>2»31 



« Support de blocage pneumatique d'une ientille optique » 

Domaine technique auquel se rapporte I'invention 
La presente invention se rapporte de maniere -generaie a ia fabrication 
de lentiiles optiques telles que des lentilles ophtaimiques et/ou solaires de 
lunettes, des lentilles d'objectif, etc. Elle a trait en particulier au blocage d'une telle 
Ientille pendant son surfagage ou son controle et concerne a cet effet un support 
de* blocage 'pneumatique qui est destine a etre fixe sur le nez d'une ou plusieurs 
machines-outils ou appareils de mesure ou de controle et qui sert a assurer le 
blocage sur ces machines ou appareils de ia Ientille ou d'une ebauche semi-finie 
de cette Ientille. 

Arriere-pian technologique 
Le processus de fabrication des lentilles optiques, et singulierement des 
lentilles ophtaimiques correctrices, necessite un soin et une. precision 
particulierement eleves. II comporte generalement deux etapes principales. Dans 
un premier temps, une Ientille semi-finie, appelee aussi ebauche galette ou 
preforme, est obtenue par.moulage de la matiere synthetique ou minerale qui a 
ete choisie pour constituer le substrat de base de la Ientille. Dans un second 
temps, la Ientille semi-finie venue de moulage est surfacee sur Tune et/ou r autre 
de ses deux faces principales optiquement utiles pour satisfaire au modeie 
gedmetrique et a la correction prescrits. Du fait des fortes exigences de precision 
et de rugosite auxquelles elle est soumise, cette operation de surfagage. est 
decoupee en plusieurs sous-etapes associees a autant de posies de travail 
specifiques, si bien qu'il s'avere necessaire d'organiser la circulation de la Ientille 
en cours de surfacage d'un poste a [ autre. On distingue ainsi generalement, pour 
le surfacage de chaque face de la ientille, un poste d'usinage assurant a la fois 
ebauche et finition.avec deux outils distincts et un poste de polissage, precede . 
:""eygnti^"llemerit d'un poste de doucissage : . Entre" ces ""pastes. .ou a "leur suite, 
,d.'a Litres, ;p^sfe&:dejravai1 oi) controle. -de Ja ; jentilLe^soot su§pj§i2tib^ 
par exemple des postes de gravure, de controle de forme ou de cosmetique, etc. 

L'un des probiemes les plus specifiques rencontres dans le cours de ce 
processus de surfacage de la Ientille, reside dans le montage de la ientille sur 
chaque poste avec un positionnement precis et rngitrise. Getter operation 



WO 2005/065886 PCT/FR2OO4/002831 



intermediaire recurrente de prise et reprise de piece, communement appelee 
blocage de ientille, est particulierement delicate et couteuse et induit souvent des 
imprecisions de positionnement de nature a deteriorer sensiblement fa qualite 
optique de la Ientille finie. En fait, ce blocage de Ientille est soumis a deux 
5 contraintes cum ulatives et antagonistes. 

Tout d'abord, la Ientille, constitute de matiere synthetique ou minerale 
transparente non encore vernie, est relativement fragile et doit etre preservee de 
tout marquage ou feiure, specialement sur celle de ses deux faces qui est finie, 
pendant que son autre face est en cours de travail. Le risque de marquage est 

10 particulierement prononce avec les matieres synthetiques. 

De plus, et surtout, la Ientille doit etre positionnee sur chaque poste 
concerne de maniere tres precise, avec une orientation spatiale connue et stable 
dans un referentiel determine du poste concerne. Cette contrainte de stabilite 
geometrique du blocage est particulierement pointue et difficile a respecter 

15 s'agissant de la fabrication de lentilies a surfaces complexes telfes que des 
lentilies progressives ou personnalisees n'admettant pas de symetrie de 
revolution. On comprend en effet que le surfagage de telles lentilies s'accompagne 
de variations des efforts de coupes selon des gradients intenses et engendre de 
ce fait des deformations avec, partant, une relative instability geometrique du 

20 = blocage de la Ientille. 

On connait plusieurs manieres de « bloquer » une ebauche ou ientille 
semi-finie pour son montage et son entrainemenf en rotation sur les machines- 
outils ou appareils de mesure des differents postes de travail et en particuiier de 
surfagage. Traditionneliement, on utilise un support de blocage, parfois egalement 

25 appeie bloc de prehension ou mandrin, possedant d'une part des moyens de 
blocage pour accueillir et immobiliser la ientille par Tune de ses faces principales 
et d'autre part des moyens pour la fixation de ce support sur le nez des differentes 
machines-outils ou cles apparei! de mesure et de .controle, de maniere a "assurer Je. 
blocage; avec le cas eeheant entrainement en" rotation, de. la lentijje sur ia 

'30 "'. mac'hin^-^ -r. ■■ 

La difficulte principale reside dans la maniere de bloquer la Ientille sur ce 
support, en raison des contraintes mentionnees precedent rnent 

La methode ia plus repandue en pratique a ce jour, en raison de sa 
Di-ecision geometrique, consist© a former et fixer par coulage, sur Tune des faces 
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de la lentille, a partir d'un alliage fondu a basse temperature de fusion, un bloc 
meiallique formant support de blocage et presentant les moyens de sa fixation sur 
le nez des machines-outils des differents postes intervenant. Cette methode 
donne globaiement satisfaction quant a sa precision et sa stability mais presente 
plusieurs inconvenients d'ordre economique et environnemental qui rendent 
necessaire la recherche de rnoyens de blocages alternatifs. Les alliages a bas 
point de fusion utilises sont-en effet d'un cout relativement eleve et doivent etre 
consideres comme des polluants dangereux pour I'environnement, si bien qu'ii est 
necessaire, tant pour des raisons economiques que de contraintes 
environnementales croissantes, d'organiser leur recyclage minutieux. Mais meme 
avec un recyclage efficace, des pertes d'alliage par evaporation iors de la fusion 
ne peuvent etre evitees. De plus, en raison de la relative complexity de ['operation 
et de son cout, notamment eu egard aux aspects environnementaux precites, il est 
d'usage de maintenir la lentille bloquee sur un meme support pour r ensemble 'du 
processus, r ensemble forme par la lentille et son support etant transfere de poste 
en posted Or cet ensemble est relativement encombrant, si bien que sa 
manutention, son transport et son stockage engendrent des couts de logistiques 
supplementaires. II existe en outre pour des raisons techniques un temps minimal 
avant mise en oeuvre de la lentille associee a son bloc de prise sur un poste 
d'usinage (environ 15 minutes), ainsi qu'un temps maximal au dela duquel 
rusinage ne pourra plus etre mis en oeuvre (environ 24 heures) ; ces temps 
induisent done des contraintes sur les flux d'-activite desdites ientilles. De plus, en 
cas de stockage ou d'attente prolongee entre deux operations, il serait 
excessivement couteux de disposer d'un encours de blocs de prise equivalent a 
celui de lentilies en attente. 

C'est ainsi qu'il s'avere parfois necessaire, entre deux operations, de 
liberer la lentille de son support initial pour la transferer, la stocker ou la 
transporter: plus . aisement. /Lbrsgue-le processus est rapris, il fauf associer a la * 
lentllie-un xjouyeau bloc de prise, avec les diffioultes pratiques, qui en decoulent 
non .seulem'@nt T :en ceiqui-cony^ bas "point de fusion et ■■ 

son recyclage, mais egalement pour ce qui est de la maitrise geometrsque d'une 
telle reprise de piece, et les surcouts associes. 

Pour eviter rutilisation d'un alliage metallique .fondu, il a ete envisage de 
coder, au m overt, par exempie d'une cire, la lentille surune face correspondante du 
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support de blocage, approxim'ativement de meme courbure. Mais cette solution, 
comme d'ailieurs celle du bloc de metal fusible, pose des difficultes pratiques 
touchant au deblocage, c'est-a-dire au desassemblage de la lentille et du support, 
ainsi qu'au nettoyage de la lentille avec les repercutions environnementales qui en 
decouient. Surtout, la precision et la stabilite.de la fixation de la lentille sur le 
support peuvent .s'averer insuffisants. La geometrie de la couche de colle ou cire 
interposee entre la lentille et le support revet en effet un caractere aleatoire ou en 
tout cas difficile a maitriser et peut^ subir des deformations; en compression et 
torsion, au cours des operations de surfagage sous I'effet des contraintes 
engendrees par I'outil de surfagage. 

On a enfin propose des systemes de blocage de lentilles par depression 
pneumatique. De tels systemes rnettent en oeuvre un bloc de prehension ou 
mandrin pneumatique qui, pour former une sorte de ventouse a vide commande, 
presence une cavite bordee par un joint annuiaire contre lequel ia preforme est 
mise en appui pour delimiter avec la cavite et le joint une chambre dans laquelle 
un vide relatif est cree. Le vide peut etre cree soit dans un caisson renfermant, 
pour roperation de blocage, le. bloc de prehension et la lentille, soit sous I'effet 
d'une pompe a vide reliee a la cavite du bloc via une valve pneumatique. 

Cette solution de blocage pneumatique, egalement appelee blocage a 
vide, ne presents pas les merries inconvenients economiques et 
environnernentaux que les solutions des blocs coules ou. codes precedemment 
evoquees. La mise en CBUvre de cette solution est en effet particulierement simple 
et rapicie, ausst bien au blocage qu'au deblocage, et elle n'implique aucun 
consommable chimique. Pdurtant, malgre ces avantages considerables, ce type 
de blocage est peu usiie en pratique. On constate en effet un defaut de precision 
et de stabilite de ia fixation de la lentille analogue a celui constate avec ies 
supports colles. La solution s'avere en particulier difficile a mettre en oeuvre pour 
des. .surfaces complexes :(autres .que.«pheriques'ou tonques) vis-a-yis-de^squelles ' 
Je jointv.elastiquemeni compressible, n'assure pas urrappui suffisamment precis et * 
"stabTeT T X>T^ raideur-3e "■ 

compressibiiite du joint, mais au detriment de son coefficient de friction, ce qui 
resulterait en un affaiblissement du' couple transmis d'entra'inement en rotation de 
la lentille. Sauf a reduire ia pression dans la chambre de depression pour 
augmenter Pintensite de C effet ventouse exerce par ie support sur l& lentille, ce qui 
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risqueraii de deformer cette derniere. On constate d'autre part une insuffisance du 
couple transmis engendrant des risques de glissement, notamment en rotation, de 
la lentille en cours de traitement. Or un tel glissement est de nature a fausser ie 
positionnement final de la lentille devant les yeux du porteur, ce qui est 
particulierement prejudiciable pour le confort visuel du porteur notamment dans le 
cas de ientilles ophtalmiques progressives. 

Le document US379431 4 decrit un support de blocage pneumatique 
d'une lentille optique sur une machine ou appareil, possedant d : une part des 
moyens de blocage pour accueillir et immobiliser une face de la lentille optique et 
d'autre part des moyens- pour sa fixation sur un organe correspondant de fa 
machine ou appareil, lesdits moyens de blocage comprenant une cavite centrale 
et .un joint ayant au moins une partie annulaire contre laquefle la lentille est mise 
en appui pour delimiter avec ladite cavite et ledit joint une chambre de depression, 
les moyens de blocage comportant des moyens de butee agences pour offrir a la 
lentille optique une assise rigide apres deformation elastique du joint. Mais dans 
ce support, le joint est agence pour se deformer en flexion et agit ainsi a la fagon 
d'un joint a levre. 

Get agencement ne resout pas tous les inconvenients precites. II 
presente en effet trois inconvenients majeurs. Premierement, il limite la surface de 
contact du joint avec la lentille qui vient en appui contre le seul bord libra (bord 
interieur) du joint. Cette etroitesse- de la surface de contact tend a reduire le 
couple maximum transmissible, si bien que ie risque de glissement -persiste. 
Deuxiemement, if ne faciliie pas la recherche d'un compromis satisfaisant entre 
raideur et coefficient de friction, car le travail en flexion tend a im poser une raideur 
de flexion elevee, tandis que la recherche d'un coefficient de friction eleve tend au 
contraire a limiter la raideur de I'elastomere. Le couple transmis peut done 
difficilement etre augmente par le choix d'un material) approprie. Troisiemement, 
le travail en flexion genere une usure rapide de relastomere, surtout-lqrsque celuih . 
ci possecte une raideur elevee.' 

— . Qbjetde-l-jnvention — r ,^ TJz: ~^^r : - 

.Le but de la presente invention- est d'apporter une amelioration a la 
solution du blocage pneumatique qui satisfasse aux exigences de precision, de 
stabilite et de transmission de couple requises. 
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A cet effet, on propose seton I 1 invention un support de blocage 
pneumatique d'un element optique sur une machine ou appareil, possedant d'une 
part des moyens de blocage pour accueillir et immobiliser une face de la lentille 
optique et d'autre part des moyens pour sa fixation sur un organe correspondant 
5 de la. machine ou appareil, les moyens de blocage comprenant une cavite centraie 
et un joint ayant au moins une partie annulaire contre laquelle la ientitle est mise 
en appui pour delimiter avec ladite cavite et ledit joint une chambre de depression, 
lesdits moyens de blocage comportant des moyens de butee agences pour offrir a 
■ia lentille optique une assise rigide apres deformation elastique du joint, dans 

10 leque!, pour la mise en butee de la lentille, le joint se deforme en compression. 

La rigidite de ('assise -de" la lentille sur le support conferee par les moyens 
de butee, qui forment un siege pour la lentille, assure ainsi la stabilite et ia 
precision du positionnement geometrique de la lentille sur son support. La 
geometrie du blocage de lentille rVest done pas alteree par les efforts engendres 

15 par les outils de surfagage. De plus, le siege. rigide offert par les moyens.de butee 
permet un positionnement repetitif a geometrie constante, ou en tous cas 
determinable, de la lentille en cas de deblocage/reblocage. Surtout, cet 
agencement permet de choisir convenablement la raideur du joint ainsi et d'obtenir 
une relativement large surface de contact du joint avec la lentille. Ces deux 

20 parametres favorisent Tobtention d'un couple transmis eleve sans pour autant 
necessiter un ecrasement trop intense de la lentille contre- les moyens de butee 
rigide du support. On evite ainsi tout marquage intempestif des lentilles bloquees 
(dorit on sait qu'eiles sont particulierement fragile en surface, surtout lorsqu'il s'agit 
de lentilles en matiere synthetique (cf. preambule de ia description de la 

25 demande)., sans, pour autant mettre en oeuvre des moyens d'indexation 
mecanique. 

Selon une caracteristique avantageuse de ['invention, le joint immobilise 

.; , -^en. rotation JaJantille optique exclusivement par miction d.e Ja face' concern.ee dudit. 
7 * ..;eien'jent, a J -exclusion .de-tdut .moyen d'i ndex ation mecanique: Grace a r existence 

--30 • des"; moyens de/toutee ~ com'biriee-auf 'f ravait-en -compressTon clu'" joint; oTFpe'Ut -en" 
effet choisir de realiser le joint en une matiere relativement souple, presentant un 
coefficient de friction eleve et permettant done d'obtenir un couple transmis 
suffisant sans pour autant necessiter un ecrasement trop intense de la lentille 
centre ie support. On evite ainsi toui marquaye iniempestif c!e !a lentille: ainsi que 
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ia rnise en cBUvre de moyens d'indexation mecanique. On peut aiors 
avantageusement prevoir que, pour augmenter la surface de friction, le joint 
presente une forme aplatie, avec de preference, une largeur au moins trois fois 
superieure a son epaisseur. 
5 En pratique, ies moyens de butee peuvent par exemple etre realises 

sous la forme d'un organe d'appui annulaire ou de trois organes d'appui ponctuel 
non aiignes formant trepied. 

Description detailiee d'un exemple de realisation 
D'autres caracteristiques et avaritages de ['invention appara'itront a la 
10 lecture de ia description qui suit de trois modes de realisation particuliers, 
proposes a titre d'exemples non limitatifs. / 

II sera fait reference aux dessins presentes en annexe, parmi lesquels ; 
la figure 1 est une vue d'ensemble en perspective eclatee d'un support de 
blocage pneumatique selon un premier mode de realisation de Tinvention ; 
15 - !a figure 2 est une vue en perspective du support assemble de la figure 1 ;. . 

- la figure 3 est une vue en coupe axiale du support des figures 1 et 2 sur lequel 
repose une lentille avant son blocage par depression ; 

la figure 4 est une vue de detail de ia zone IV de ia figure 3 ; 

- la figure 5 est une vue analogue a la figure 3, apres blocage par depression 
20 de la lentille ;' 

la figure 6 est une vue en perspective d'un support de blocage pneumatique 
selon un second mode de realisation conforme a ('invention,-. 
la figure 7 est une vue en perspective d 7 un support de blocage pneumatique 
selon un troisierne mode de realisation conforme a ('invention. 
25 En reference aux figures 1 a 5, on propose done un premier mode de 

realisation d'un support capable de realiser ie blocage, par action pneumatique, 
d'une lentille optique 200, en I'espece une lentille ophtalmique de lunettes, sur une 
_|rtachine-puril .ou un appareil.de rnesure (oon representes); . : .- • . . 

_' ' ; .V"Le support co.mporte un- bloc 1 ayan't une forme giabalement de ■ 
V30 . -F^®lutiomaet^ -Cevblgs /l-se^co^^^^ 

principales : un plateau 2 d'accueil de la lentille 200 a bloquer et, manages en 
saillie de ce plateau, des moyens 3 pour ia fixation du support sur le nez de la 
machineouti! ou de Pappareil de mesure. 
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Les moyens de fixation 3 sont de type classique et-sont bien connus en 
eux-memes de I'homme du .metier ; ii est done inutile d'en detainer ici ia 
constitution ni le mode d'action. II sufFit de mentionner que, comme illustre par les 
figures, ces moyens se presentent sous la forme d'un manche d'axe 100, 
5 comprenant deux trongons, Tun cylindrique adjacent au plateau et note 4, et I'autre 
conique note 5. L'extremite du trongon conique 5 est pourvue, en bout, 
d'encoches d J indexation 6. 

Le. support possede d'autre part des moyens de biocage ayant pour 
fonction d'accueillir et d'immobiliser la lentille 200 par sa face principale opposee a 

10 celle qui doit etre surfacee. Ces moyens de biocage sont agences sur une face 
superieure 7 du plateau 3. Dans I'exemple illustre, ii s'agit de bloquer la lentille 
200 en vue du surfagage de sa face convexe 201 et il-faut done saisir la lentille 
200 par sa face concave 202. A cet effet, la face d'accueil 7 du plateau 2 est 
global^ment convexe et presente en I'espece une forme quasi conique. 

15 Les moyens de biocage comprennent tout d'abord une cavite centrale 8 

et un joint annuiaire 9. La cavite centrale 8 est menagee en renfoncement de la 
face d'accueil 7 du plateau 2 pour y former une sorte de cratere. Le joint annuiaire 
9 est rapporte sur le plateau 3 et fait saillie de la face d'accueil 7 de ce plateau. 

Le joint 9 presente une forme de couronne aplatie, avec une dimension 

20 radiale, e'est-a-dire une largeur notee l 9 sur la figure 4, au moins trois fois 
superieure a son epaisseur e 9 . Dans I'exemple illustre, on a retenu les valeurs 
suivantes : Ig = 10 mm (avec un diametre exterieur de 63 mm et un diametre 
interieur de 43 mm) et e 9 ~ 1 ,2 mm. 

Les moyens de biocage comportent de plus des moyens de butee 

25 agences pour former un siege stable et precis d'accueil de la lentille 200, comme 
ceia sera mieux explique ulterieurement. Plus precisement, dans ie premier 
exemple illustre par ies figures 1 a 5, ces moyens de butee se presentent sous la 
f orme/d'upvbourrelei /annuiaire, to. de revolution -aytqur "de faxe .1 00 ;;Oe -bourrelet - 

; ; _.^a.nnu!aire.est constitue par une.crete circuia ire cS'axe 100' bo rd ant 1 a cavite centrale. 

30 ~8 etfofm^e ^ 

202 de la lentille 200, que cette crete ou bourrelet ne presente pas d'arrete vive, 
mais presents au contraire une continuity de surface au second ordre. 

A I'exterieur de ce bourrelet de butee, la face d'accueil 7 presente un 
dec.roohemen; 'V2 sutour duquei s'engage le bord interieur du joint 9 et qui forme 
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ainsi un logement de.calage du joint 9 sur I'axe 100. Comme cela est mieux visible 
sur la figure 4, le decrochement 12 presente une profondeur e 12 nettement 
inferieure a Pepaisseur e 9 du joint 9, si bien que le joint 9 fait nettement saillie de ia 
face d'accueil 7. Dans I'exemple illustre, on a retenu les valeurs suivantes : e 12 = 
0,5 mm et e 9 = 1 ,2 mm. Le joint 9 deborde done de la face d'accueil 7 de 0,7 mm. 

Le bloc 1 est realise en une seule piece venue de moulage en un 
materiau rigide tel que du metal ou une matiere piastique rigide. Seul le joint 9, par 
exemple en caoutchouc, est rapporte sur ce bloc. 

En service, comme illustre* par la figure 3, la lentil le"' 200 est tout d'abord 
posee en appui par sa face concave 202 contre le joint 9 pour delimiter avec la 
cavite 8 et le joint 9 une chambre de depression 11. Un vide relatif est alors cree 
dans cette chambre 1 1 pour.bloquer la lentille 200 par effet ventouse. Le vide peut 
etre cree, de maniere connue en soi, soit dans un caisson renfermant, pour 
('operation de blocage, le support et la lentille, soit sous I' effet d'une pompe a vide 
reliee a ia chambre 11 via une ouverture (non representee). menagee dans le bloc 
1 et equipee d'une valve pneumatique (non representee). 

L'intensite de la depression doit resulter d'un compromis entre solidite du 
blocage et preservation de rintegrite optique de la face concave 202 de la lentille. 
Aux essais, on a obtenu des resultats satisfaisants avec une depression de Tordre 
de- 0,9 bar. \ 

Sous i'effet de la depression ainsi generee., on observe une compression 
elastique du joint 9, jusqu'a ce que la face concave 202 de la lentille 200 
parvienne au contact du bourrelet 10. Ce dernier, form ant butee et siege, offre 
alors a !a lentilie 200 une assise rigide, precise et stable, qui ('immobilise, e'esx-a- 
dire le bloque, dans une position determinee ou determinable. 

On observera par ailleurs que le joint 9 immobilise en rotation la lentille 
optique 200 exclusivement par friction de sa face concave 202, a ('exclusion de 

tout moye n c"in dexation mecanjque./-,,-, r . v . : v.. - ; 

--:T-y'.'fir\a .figure J67-pn j: g->epres^nte v un : *secdridf ; *mode ""d'e reaiisation d,e 
. llnyp^iipjxAe syp>port-propo^§ jcL CQfegdffif ;:.e^ 

reference aux figures 1 a 5, un bloc 20 globalement de revolution avec un plateau 
d'accueil 21 et un manche de fixation 22 agences suivant un axe commun. Le 
manche 22 est identique au manche 3 du premier mode de realisation. 
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. Le piateau d'accueil 21 est quant a iui pourvu, pour ie blocage d'une 
lentille (non representee) telle que la lentille 200 du premier exempie, de moyens' 
de blocage ayant pour fonction d'accueiliir et d'immobiliser la lentille par sa face 
opposee a celle qui doit etre surfacee. Ces moyens de blocage sont agences sur 
5 une face superieure 23 du plateau 21. Toutefois, a la. difference du premier mode 
de realisation precedemment decrit en reference aux figures 1 a 5, il s'agit dans ce 
second mode d'execution, de bloquer la lentille en vue du surfagage de sa.face 
concave et ii faut done saisir la. ientilie en question par sa face convexe. A cet 
effet, la face d'accueil 23 du plateau 21 est ici giobalement plane ou concave. 
10 Les moyens de blocage comprennent une cavite centrale 24 nnenagee 

en renfoncement de la face d'accueil 23 et un joint annulaire 25 rapporte sur ie 
plateau 21 et faisant saillie de la face d'accueil 23 de ce plateau. Le joint 25 
presente une forme de couronne aplatie, avec'une iargeur tres superieure a son 
epaiss^ur, et possede une collarette interieure conique qui s'engage avec le flanc 
15 de la cuvette 24. Le joint 25 epouse la forme plane ou concave de la face d'accueil 
23. Cette derniere ne presentant iciaucun decrochement, le joint 25 fait relief sur 
cette face de toute son epaisseur. 

Les moyens de blocage comportent de plus des moyens de butee 
agences pour former un siege stable et precis d'accueil de la lentille. Ces moyens 
20 de butee se presentent ici sous la forme de trois plots en sailiie non afignes 26 
formant un trepied. Ces trois plots 26 sont menages a equidistance sur un cercle 
de meme axe que le bloc 20 adjacent au bord exterieur du joint 25, lequel vient en 
appui de calage contre ces plots. 

Chacun des trois plots 26 est de forme conique et possede un sommet 
25 qui, pour ne pas marquer la lentille, est emousse. Les sommets des trois plots 26 
s'inscrivent dans un plan perpendicuiaire a I'axe du manche 22 du bloc 20. 

La figure 7 iliustre un troisieme exempie d'execution d'un support. 
^ ^xonfonme^lIiaventioh^Le^support^^^ 

-L. ... _yOJ^ c ^ Pl^^SM d'accueil 31* -et un manche 

* "30 " " de f ixatbn ; 32 ager)ees "si^ 

rnanche-3 du premier mode de realisation. 

Le plateau d'accueil 31 est. quant a Iui pourvu, pour le biocage d'une 
lentille (non representee) telle que la lentille 200 du premier exempie, cie moyens 
de blocage ayar»t pour fonction d'accueiliir et ti'irnmobiiiser la ienulie oau face 
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opposee a celle qui doit etre surfacee. Ces moyens de blocage sont agences sur 
une face superieure 33 du plateau 31. Comme dans le second mode de 
realisation, et a la difference du premier, il s'agit dans ce troisieme mode 
d'execution, de bloquer la lentille en vue du surfagage de sa face concave et il faut 
5 done saisir la lentille en question par sa face convexe. A cet effet, la face d'accueil 
33 du plateau 31 est ici globalement concave. 

Les moyens de blocage comprennent une cavite centrale 34 menagee 
en renfoncement de la face d'accueil 33 et un joint annulaire 35 rapporte sur le 
plateau 31 et recouvrant entieremeni la face d'accueil 33 de ce plateau, Le joint 35 

10 presente une forme de rondelle en relief, . rappelant celle d'un recipient ou 
chapeau, avec une pluralites de portions annulaires concentriques. On distingue 
ainsi, en Pespece, quatre portions annulaires, parmi lesquelles : une portion 
annulaire exterieure 36 globalement conique, epousant la face d'accueil 33, une 
portion annulaire intermediate 37 qui est egalement conique avec un angle au 

15 sommet reduit par rapport a la portion exterieure 36, une collerette interieure 
conique 38, d'angle encore plus restreint, qui s'engage avec le flanc de la cuvette 

34, et une pastille centrale 34 en appui contre le fond de la cuvette 34. Le fond et 
le flanc de la cuvette 34 sont ainsi entierement recouverts par le joint 35. 

Comme dans les exemples precedents, les moyens de blocage 
20 comportent de plus des moyens de butee agences pour former un siege stable et 
precis d'accueil de ia lentille. Ces moyens de butee se presentent ici, comme dans 
le second exemple, sous la forme de trois plots en saillie non alignes 40 formant 
un trepied. 

Ces trois plots 40 sont menages a equidistance sur un cercle de meme 
25 axe que le bloc 30 situe au droit de la portion annulaire intermediaire 37 du joint 

35. Cette portion intermediaire presente alors trois jours pour le passage des trois 
plots 40, lesquels font ainsi saillie du joint 35 au travers de sa portion intermediaire 

.7. '■• ,.. 7^' ;/.Cbacuh;des- trois : p|6ts '40 est .de-forme coniqiM et. possede uh^somrnet 
-30- : - quii-poup-evit^ tesisomrriefe :des 'Jxois plots. 

40 s'inscrivent dans un plan perpendicuiaire a Taxe du manche 32 du bloc 30. 
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REVEMDICATIONS 

1 . Support de blocage pneumatique d'une lentille optique (200) sur une 
machine ou appareil, possedant d'une part des moyens de blocage pour accueiliir 

. et immobiliser une face (202 ; 201) de la lentille optique et d'autre part des 
5 moyens (3 ; 22 ; 32) pour sa fixation sur un organe correspondant de la machine 
ou appareil, lesdits moyens de blocage comprenant une cavite centrale (8 ; 24 ; 
34) et un joint (9 ; 25 ; 35).ayant au moins une partie annulaire (9 ; 25 ; 36) contre 
laquelie la lentille est mise en appui pour delimiter avec ladite cavite et ledit joint 
une chambre de depression (11), les moyens de blocage comportant des moyens 
10 de butee (10 ; 26 ; 40) agences pour offrir a la lentilie optique une assise rigide 
apres deformation elastique du joint, caracterise en ce que, pour la mise en butee 
de la lentille, le joint se deforrne en compression. 

2. Support de blocage selon la revendication precedente, dans lequel le 
joint (9 ; 25 ; 35) immobilise en rotation ia lentille optique exclusivement par friction 

15 de la face concernee de ladite lentilie, a ['exclusion de tout moyen d'indexation 
. mecanique. 

3. Support de blocage selon Tune des revendications precedentes, dans 
lequel ladite partie annulaire (9 ; 25 ; 36) du joint presente une forme aplatie, avec 
une largeur au moins trois fois superieure a son epaisseur. 

20 4. Support de blocage selon Tune des revendications precedentes, dans 

lequel les moyens de butee comportent un organe cTappui annulaire (10). 

5. Support de blocage selon la revendication precedente, dans lequeMe 
joint (9) presente une forme de couronne et Torgane d'appui annulaire est 
constitue par une crete circuiaire (10) bordant ia cavite centrale (8) el: a Pexterieur 
25 de laquelie est menage un decrochement (12) autour duquel s ; engage le bord 
interieur du joint (9) : ledit decrochement presentant une profondeur (e 12 ) 
sensiblem.ent inferieure a Tepaisseur (e 9 ).dudit joint... 
- - - - - " Support de blocage seton rune des- revendications 1 a* 3 5 dans lequel" — 

7" -'©s ^m oyecisixie . butee cam parte nt irc^s :r 6rganes_ d-app ur ;(26. ;-4"0) :hon~ 

30 alignes formant trepied. 

7. Support de blocage selon la revendication 6, dans lequel le joint (25) 
presente un bord exterieur ou un bord interieur qui se cale a P interieur ou a 
Pexterieur des plots. 
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8. Support de blocage selon la revendication 6, dans iequel. ies trois plots 
traversers des jours correspondants du joint pour cater ceiui-ci. 

9. Support de blocage selon Tune des revendications precedentes, dans 
Iequel, a ('exclusion du joint (9 ; 25 ; 35) qui est rapporte et eiastiquement 
compressible, ['ensemble du support, avec en particulier Ies moyens de butee 
(10 ; 26 ; 40), est realise en une seule piece monobloc (1 ) rigide. 
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